
H 



Ptf^T WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

x A Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Paten tklassifikation 7 
G02B 23/24 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/45210 



(43) Internationales 

Veroffentl ich un gsd a turn : 



3. August 2000 (03.08.00) 



(21) Internationales Aktcnzeichen: PCT/EPOO/00659 

(22) Internationales Anmeldcdatum: 28. Januar 2000 (28.01.00) 



(30) Prioritatsdaten: 

199 03 437.0 



29. Januar 1999 (29.01.99) 



DE 



(71) Anmeldcr (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): KARL 

STORZ GMBH & CO. KG [DE/DE]; Mittelstrasse 8, 
D-78532 Tuttlingen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): KEHR, Ulrich [DE/DE]; 
Robert-Koch-Strasse 110, D-73760 Ostfildem (DE). 

(74) Anwalt: HEUCKEROTH, V.; Witte, Weller & Partner, Post- 
fach 105462, D-70047 Stuttgart (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: US, europaisches Patent (AT BE CH 
CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE. IT, LU.'mC, NL 
PT, SE). 



Veroflfentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablaufderfur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen. 

eintreffen. 



(54) Title: DEVICE FOR POSITIONING AT LEAST ONE OPTICAL STRUCTURAL PART WITHIN AN ENDOSCOPIC SYSTEM 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM POSITIONIEREN ZUMINDEST EINES OPTISCHEN BAUELEMENTS INNERHALB 
E1NES ENDOSKOPISCHEN SYSTEMS 

(57) Abstract 

The invention relates to a 
device (20) for positioning at least 
one optical structural part (24) 
within an endoscopic system. The 
device (20) comprises a housing 
(22). An optical axis (15) goes 
through the endoscopic system. 
The at least one optical structural 
pan (24) is arranger' in said hous- 
ing and can be swivelled around a 
swivelling pin (28) into and out of 
the beam path of the endoscopic 
system. The swivelling pin (28) 
is arranged so that it extends in a 
canted manner in relation to the 
optical axis (15). 

(57) Zusammenfassung 

Eine Vonrichtung (20) zum 
Positionieren zumindest eines op- 
tischen Bauelements (24) inner- 
halb eines endoskopischen Sys- 
tems weist ein Gehause (22) auf, 
durch das eine optische Achse 
(15) des endoskopischen Systems 
verlauft, und in dem das zumind- 
est eine Bauelement (24) angeordnet ist. Das Bauelement (24) ist in den Strahlengang des endoskopischen Systems um eine Schwenkach.se 
(28) einschwenkbar und aus dem Strahlengang wieder ausschwenkbar. Die Schwenkachse (28) ist dabei schrag zur optischen Achse (15) 
verlaufend angeordnet. 
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Vorrichtung zum Positionieren zumindest eines optischen 
Bauelements innerhalb eines endoskopischen Systems 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Positionieren. zu- 
mindest eines optischen Bauelements innerhalb eines endoskopi- 
schen Systems, mit einem Gehause, durch das eine optische Achse 
des endoskopischen Systems verlauft und in dem das zumindest 
eine Bauelement angeordnet ist, wobei das Bauelement in den 
Strahlengang des endoskopischen Systems urn eine Schwenkachse 
einschwenkbar und aus dem Strahlengang wieder ausschwenkbar 
ist . 
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Eine derartige Vorrichtung ist bspw. aus der DE-A-197 13 276 
bekannt . 

Unter optischen Bauelementen werden im Sinne der vorliegenden 
Erfindung beispielsweise Linsen, Filter, Blenden und der- 
gleichen verstanden, die in einer Endoskopoptik verwendet wer- 
den . 

Ein spezieller Anwendungsf all der vorliegenden Erfindung ist 
die Verwendung einer derartigen Vorrichtung in einem endoskopi- 
schen System fur die photodynamische Diagnose, die photodynami- 
sche Therapie oder fur die Fluoreszenzdiagnose . 

Bei der photodynamischen Diagnose wird in einer Lichtquelle er- 
zeugtes Licht einer bestimmten Spektralzusammensetzung endosko- 
pisch in den Korper eingekoppelt und auf zu untersuchendes Ge- 
webe gerichtet. Zuvor wird in das zu untersuchende Gewebe ein 
Photosensibilisator oder Markerstoff instilliert. Durch Be- 
strahlen des mit dem Photosensibilisator angereicherten Gewebes 
mit dem Anregungslicht wird eine lichtinduzierte Reaktion her- 
vorgerufen, durch die von dem zu untersuchenden Gewebebereich 
Fluoreszenzstrahlung emittiert wird. Es gibt dazu Photosensibi- 
lisatoren, die sich bspw. in Tumorgewebe in starkerem MaBe an- 
reichern als im gesunden Gewebe. Anhand der Intensitatsunter- 
schiede der Fluoreszenzstrahlung wird es dadurch ermoglicht, 
Tumorgewebe von gesundem Gewebe kontrastreich zu differenzie- 
ren. Das Fluoreszenzlicht und das Anregungslicht liegen dabei 
in unter schiedlichen Spektralbereichen . 
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Um eine besonders kontrastreiche Beobachtung des zu unter- 
suchenden Gewebes frei von einer die Beobachtung storenden Hin- 
tergrundstrahlung des Anregungslichtes , die das Beobachtungs- 
licht iiberlagert, zu ermoglichen, wird in den Beobachtungs- 
strahlengang, d.h. in den Strahlengang des Fluoreszenzlichtes , 
ein Farbfilter gebracht, der eine hohe Transmission im Spek- 
- tralbereich des Fluoreszenzlichtes aufweist, wahrend seine 
Transmission im Spektralbereich des Beleuchtungs- oder Anre- 
gungslichtes gering ist. Es werden haufig als Lichtquellen auch 
WeiJ31ichtquellen verwendet, wobei in den Beleuchtungsstrahlen- 
gang ebenfalls ein Filter gebracht wird, der eine ausgepragte 
Transmission im Spektralbereich des fur die Anregung des Photo- 
sensibilisators geeigneten Spektralbereichs aufweist. 

Unter Strahlengang im Sinne der vorliegenden Erfindung wird 
demnach der Strahlengang von Beleuchtungslicht , das sich von 
proximal nach distal ausbreitet, und/oder von Beobachtungs- 
licht, das sich von distal nach proximal ausbreitet, verstan- 
den . 

Da mit demselben endoskopischen System nicht nur eine Beobach- 
tung des Fluoreszenzlichtes moglich sein soil, sondern auch 
eine herkommliche Beobachtung des Gewebebereiches mit WeiB- 
licht, mlissen solche Farbfilter nicht nur moglichst einfach in 
den Strahlengang einbringbar, sondern auch wieder herausnehmbar 
sein. 

Es sind dazu Filter bekannt, die auf das Endoskop, bspw. auf 
dessen distales Ende, aufsteckbar sind. Solche Filter sind je- 
doch in der Handhabung umstandlich. Zum Aufstecken bzw. Abneh- 
men eines solchen Filters ist es auBerdem erf order lich , das 
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Endoskop wahrend der Diagnose oder Therapie aus dem Korper zu 
entnehmen, was die Untersuchung bzw. Behandlung des Patienten 
verlangert. Aufierdem konnen solche auf steckbaren Filter leicht 
verloren gehen . 

Die aus der eingangs genannten DE-A-197 13 276 bekannte Vor- 
richtung zum Positionieren von Bauelementen innerhalb endosko- 
pischer Systeme weist in einem Ausf uhrungsbeispiel ein Revol- 
verrad auf, das in dem Gehause um eine gehausemittige Achse 
drehbar ist. Das Revolverrad tragt in einer Ebene verteilt 
mehrere optische Bauelemente, die um die mittige Achse als 
Schwenkachse in den Strahlengang des endoskopischen Systems ge- 
schwenkt werden konnen* Die Schwenkachse ist exzentrisch paral- 
lel zur optischen Achse verlaufend angeordnet. Diese Anordnung 
setzt jedoch voraus, daB die optische Achse des endoskopischen 
Systems exzentrisch zur Gehausemittelachse angeordnet sein muB. 
Irn Falle eines Endoskops bedeutet dies, daB das Gehause der 
Vorrichtung nicht konzentrisch zur Endoskopschaf tachse angeord- 
net ist, was jedoch wlinschenswert ist. 

Wiirde man diese zuvor genannte Anordnung dahingehend abandern, 
daB das Gehause der Vorrichtung konzentrisch die optische Achse 
des endoskopischen Systems umgibt, miiBte bei unverandertem 
Durchmesser des Revolverrades , der wegen der vorgegebenen GroBe 
der optischen Bauelemente nicht verkleinert werden kann, das 
Gehause im Durchmesser fast auf das Doppelte vergroBert werden, 
wodurch der Nachteil einer radial sehr platzgreif enden Vorrich- 
tung bestehen wiirde. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden , daB 
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ein Ein- und Ausschwenken des zumindest einen optischen Bau- 
elements innerhalb des endoskopischen Systems ermoglicht wird, 
ohne daB die Vorrichtung radial raumgreif end baut. 

Erf indungsgemafl wird diese Aufgabe hinsichtlich der eingangs 
genannten Vorrichtung dadurch gelost, da£ die Schwenkachse 
schrag zur optischen Achse verlaufend angeordnet ist. 

Wahrend im Stand der Technik, insbesondere bei der bekannten 
Vorrichtung, stets an dem Konzept festgehalten wurde, die 
Schwenkachse, um die das zumindest eine optische Bauelement in 
den Strahlengang eingeschwenkt und aus diesem wieder ausge- 
schwenkt werden kann, parallel zur optischen Achse anzuordnen, 
ist demnach erf indungsgemaB vorgesehen, die Schwenkachse schrag 
zur optischen Achse verlaufend anzuordnen. ' Das Schwenken des 
zumindest einen optischen Bauelements um eine schrag zur opti- 
schen Achse verlaufende Schwenkachse kommt einem Umklappen des 
Bauelements gleich. Das Ein- und Ausschwenken des Bauelements 
um eine parallel zur optischen Achse verlaufende Schwenkachse 
setzt namlich stets voraus, daB die Schwenkachse exzentrisch 
zur optischen Achse verlauft, was stets eine radiale Mindest- 
baugr6J3e der Vorrichtung erfordert. Bei einem Umklappen des 
einen oder der mehreren Bauelemente um eine schrag zur opti- 
schen Achse verlaufende Schwenkachse dagegen kann eine radial 
schmalbauende Bauweise erreicht werden, weil das Bauelement 
keine Bewegung in Umf angsrichtung des Gehauses ausfiihren muB. 
In der einfachsten Ausf uhrungsf orm konnen ein oder mehrere Bau- 
elemente einzeln in dem Gehause schwenkbar gelagert sein, bspw. 
drei Bauelemente in einer im Querschnitt gesehen dreieckigen 
Anordnung an axial gleicher Position, oder vier Bauelemente 
bspw. eine viereckige Anordnung an axial gleicher Position bil- 
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den, oder es konnen einzelne Bauelemente axial hintereinander 
urn einzelne eigene Schwenkachsen verschwenkbar vorgesehen sein. 
Die erf indungsgemaBe Ausgestaltung der Vorrichtung ermoglicht 
es besonders vorteilhaft, das Gehause, gleich ob in runder oder 
in eckiger Ausgestaltung, bezuglich der optischen Achse stets 
so anzuordnen, daB die optische Achse etwa mittig durch das Ge- 
hause hindurch geht, ohne daB es erforderlich ist, das Gehause 
dazu radial groB bauend ausgestalten zu miissen. Auf diese Weise 
konnen mehrere Bauelemente in dem Gehause angeordnet werden, 
die in platzsparender Weise jeweils einzeln oder zusammen in 
den Strahlengang des endoskopischen Systems eingeschwenkt und 
aus dem Strahlengang wieder ausgeschwenkt werden. Eine schrag 
angeordnete Schwenkachse kann beispielsweise unter einem Winkel 
von 30°, 45°, 60° oder 90° oder Zwischenwinkeln davon zur opti- 
schen Achse angeordnet sein, wobei eine entsprechende Anordnung 
des optischen Bauelements zur Schwenkachse gewahlt werden kann, 
wenn es aus Griinden der Minimierung der Ref lexionsverluste und 
des Strahlenversatzes gewunscht ist, daft das optische Bauele- 
ment mit seinen lichtdurchtrittsseitigen Flachen senkrecht zur 
optischen Achse steht. Die erf indungsgemaBe Vorrichtung kann 
vorteilhaft beispielsweise in ein Endoskop integriert sein, wo- 
bei dann das Gehause der Vorrichtung ein integraler Teil des 
Gehauses des Endoskops ist, mit dem Vorteil, daB auch das Endo- 
skop im Bereich der integrierten Vorrichtung radial schmalbau- 
end ausgebildet werden kann. 

Somit wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe vollkom- 
men gelost. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist , die Schwenkachse etwa 
senkrecht zur optischen Achse verlaufend angeordnet. 
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Diese MaBnahme hat den Vorteil, dafl eine konstruktiv einfache 
Bauweise der Vorrichtung erreicht wird, weil bei einer etwa 
senkrecht zur optischen Achse verlaufenden Schwenkachse auch 
die relative Anordnung zwischen dem Bauelement und der 
Schwenkachse etwa rechtwinklig gewahlt werden kann, insbesonde- 
re fur den bereits zuvor erwahnten Fall, dai3 zur Minimierung 
- von Ref lexionsverlusten und des Strahlversatzes eine Positio- 
nierung des in den Strahlengang eingeschwenkten Bauelements 
senkrecht zur optischen Achse erreicht werden soil. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist die Schwenkach- 
se so angeordnet, daJ3 das Bauelement im aus dem Strahlengang 
ausgeschwenkten Zustand mit einer flachigen Seite einer Innen- 
wand des Gehauses benachbart zu liegen kommt. 

Durch diese Maftnahme wird ein besonders platzsparender Ein- und 
Ausschwenkmechnismus fur das zumindest eine Bauelement geschaf- 
fen. Das Gehause der Vorrichtung kann bei dieser Ausgestaltung 
radial so schmal bauend ausgebildet sein, daJ3 zwischen dem fur 
den Strahlengang innerhalb des endoskopischen Systems vorgese- 
henen lichten Querschnitt und der Innenwand des Gehauses gerade 
ein Spalt verbleibt, in dem das zumindest eine Bauelement in 
seiner ausgeschwenkten Stellung, d.h. in seiner Ruheposition , 
noch Platz findet. In der Ruheposition liegt das Bauelement 
dann im wesentlichen parallel zur optischen Achse des endosko- 
pischen Systems- Eine konstruktiv denkbar einfache Ausgestal- 
tung besteht darin, die Schwenkachse an einem Rand des Bau- 
elements anzuordnen und dieses in der Art einer Klappe in das 
Gehause einzubauen. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das zumindest 
eine Bauelement an einem Trager befestigt, der urn die Schwen- 
kachse verschwenkbar am Gehause befestigt ist, und der im Quer- 
schnitt bevorzugt etwa L-formig ausgebildet ist, wobei ein er- 
ster Schenkel des Tragers das zumindest eine Bauelement tragt, 
und ein zweiter Schenkel gelenkig am Gehause befestigt ist. 

Hierbei ist von Vorteil, dafl mittels des Tragers eine stabile 
Halterung fur das zumindest eine Bauelement bereitgestellt 
wird, die den Anf orderungen an die Stabilitat im Dauerbetrieb 
bei mehrmaligem Ein- und Ausschwenken geniigt. Der Trager kann 
dabei das zumindest eine Bauelement in der Art einer Einfassung 
aufnehmen, wodurch das gegen mechanische Einflusse empfindliche 
Bauelement randseitig geschutzt ist. Die L-formige Ausgestal- 
tung des Tragers hat den Vorteil, daB sich dieser radial platz- 
sparend urn den Strahlengang herum in dem Gehause plazieren 
laJ3t, ohne den Lichtdurchgang im endoskopischen System storend 
zu beinflussen. 

Dabei ist bevorzugt, wenn in dem Gehause zumindest zwei 
schwenkbare Trager angeordnet sind, die jeweils zumindest ein 
Bauelement tragen und unabhangig voneinander verschwenkbar 
sind. 

Hierbei ist von Vorteil, daB mit ein und derselben Vorrichtung 
wahlweise unterschiedliche Bauelemente, bspw. zwei oder mehrere 
optische Filter mit unterschiedlichen spektralen Transmissions- 
eigenschaften, wahlweise oder gleichzeitig in den Strahlengang 
des endoskopischen Systems ein- und ausgeschwenkt werden kon- 
nen . 
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Dabei ist es bevorzugt, wenn die Trager miteinander derart ge- 
koppelt sind, daJ3 beim Einschwenken des zumindest einen Bau- 
elements das zumindest eine andere Bauelement ausgeschwenkt 
wird und umgekehrt. 

Hierbei ist von Vorteil, daB ein Schwenk- bzw. Klappmechanismus 
geschaffen wird, der eine vorteilhaft einfache Bedienung ermog- 
licht. Es kann bei dieser Ausgestaltung zwischen zwei oder meh- 
reren Betriebszustanden durch einen einzigen Betatigungsmecha- 
nismus umgeschaltet werden, in denen jeweils bspw. ein Bau- 
element in den Strahlengang eingeschwenkt und die iibrigen Bau- 
elemente aus dem Strahlengang ausgeschwenkt sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die Trager 
axial an einer etwa gleichen Position angeordnet. 

Durch diese MaBnahme wird nicht nur eine radial, sondern auch 
axial schmal bauende Vorrichtung geschaffen. Insbesondere im 
Zusammenhang mit der zuvor erwahnten L-formigen Ausgestaltung 
der Trager konnen zwei solcher Trager platzsparend symmetrisch 
zueinander in dem Gehause angeordnet und verschwenkbar gelagert 
werden . 

Alternativ dazu ist es jedoch auch bevorzugt, wenn die Trag- 
elemente an axial unterschiedlichen Positionen angeordnet sind. 

Hierdurch wird der Vorteil erreicht, daB gleichzeitig zwei oder 
mehrere Bauelemente in den Strahlengang eingeschwenkt werden 
konnen. Z.B. kann der eine Trager eine Blende, der andere Tra- 
ger einen Farbfilter und der dritte Trager einen Warmeschutz- 
filter tragen, die axial hintereinander angeordnet gleichzeitig 
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in den Strahlengang eingebracht werden konnen, was je nach Ver- 
wendung des endoskopischen Systems sinnvoll sein kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung tragt der Trager in 
Schwenkrichtung umfanglich verteilt mehrere Bauelemente • 

Bei dieser Ausgestaltung ist nur ein verschwenkbarer Trager 
vorgesehen, mit dem wahlweise einzelne optische Bauelemente in 
den Strahlengang eingeschwenkt und aus dem Strahlengang wieder 
ausgeschwenkt werden konnen, wodurch vorteilhaf terweise mit nur 
einem Trager mehrere Bauelemente verschwenkbar in dem Gehause 
angeordnet werden konnen, was vorteilhaf terweise eine Reduzie- 
rung der Zahl der Teile der Vorrichtung bedeutet. Bei einer 
derartigen Ausgestaltung des Tragers wird ebenfalls die bereits 
zuvor erwahnte Schwenkkopplung erreicht, derart, daJ3 beim Ein- 
schwenken des zumindest einen Bauelements das weitere oder die 
weiteren Bauelemente automatisch aus dem Strahlengang ausge- 
schwenkt werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist zum Betatigen 
des Ein- und Ausschwenkens des zumindest einen Bauelements eine 
Magnetkupplung vorgesehen, die zumindest ein auflerhalb des Ge- 
hauses angeordnetes aufleres bewegliches magnetisch wirksames 
Element oder einen Magneten und zumindest ein innerhalb des Ge- 
hauses angeordnetes inneres magnetisch wirksames Element auf- 
weist, wobei das auBere magnetisch wirksame Element oder der 
Magnet und das innere magnetisch wirksame Element durch das Ge- 
hause hindurch iiber einen magnetischen KraftschluB zusammenwir- 
ken. 
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Diese bei derartigen Vorrichtungen an sich bekannte Magnetkupp- 
lung hat wiederum den Vorteil, daJ3 das Gehause der Vorrichtung 
hermetisch dicht geschlossen ausgebildet werden kann, wodurch 
der Vorteil erreicht wird, daJ3 die Vorrichtung und damit das 
endoskopische System, an dem die Vorrichtung vorgesehen ist, 
den Bedingungen in einem Autoklaven standhalten konnen, so daB 
die fur medizinische Zwecke geforderte Reinigbarkeit der Vor- 
richtung gewahrleistet wird. Sofern im folgenden von auiieren 
Magneten gesprochen wird, konnen diese auch durch magnetisch 
wirksame Elemente aus magnetischen Werkstoffen, wie Weicheisen- 
kerne, ersetzt werden f zumindest dann, wenn als innere magne- 
tisch wirksame Elemente Magnete vorgesehen sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der zumindest 
eine Trager als beziiglich der Schwenkachse zweiarmiger Hebel 
ausgebildet , dessen einer Hebelarm das zumindest eine Bau- 
element tragt, und an dessen anderem Hebelarm ein im wesentli- 
chen axial bewegliches Kraf tubertragungselement angreift. 

In Verbindung mit der schrag zur optischen Achse verlaufenden 
Schwenkachse ergibt sich durch diesen Hebelmechanismus mit 
einem axial beweglichen Kraf tubertragungselement im Zusammen- 
hang mit dem als zweiarmigen Hebel ausgebildeten Trager ein 
konstruktiv einf acher Betatigungsmechanismus f ur das Ein- und 
Ausschwenken des zumindest einen Bauelements. 

Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn der zumindest eine auBe- 
re Magnet und das zumindest eine innere magneiiisch wirksame 
Element der zuvor erwahnten Magnetkupplung axial verschieblich 
sind, wobei das innere magnetisch wirksame Element mit dem 
Kraf tubertragungselement verbunden ist . 
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Diese Ausgestaltung der Magnetkupplung weicht insofern von der 
Magnetkupplung der bekannten Vorrichtung ab, als bei letzterer 
sowohl der zumindest eine aufiere Magnet als auch der zumindest 
eine innere Magnet drehbar, jedoch axial unverschieblich ausge- 
bildet sind. Im Unterschied dazu wird bei der vorliegenden Aus- 
gestaltung der Magnetkupplung der Vorteil erreicht, daJ3 im 
- Zusammenhang mit dem zuvor erwahnten Hebelmechanismus der Bewe- 
gungsiibertragungsmechanismus von dem auJ3eren Magneten als 
Stellglied auf den Hebelmechanismus konstruktiv besonders ein- 
fach ausgestaltet ist, weil keine mechanischen Bauteile in der 
Vorrichtung vorgesehen sein miissen, um wie bei der bekannten 
Vorrichtung eine Drehbewegung der Magnete in eine axiale Bewe- 
gung des Hebelmechanismus umzusetzen. Dadurch wird der kon- 
struktive Aufwand der erf indungsgemafien Vorrichtung wesentlich 
verringert. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die Magnet- 
kupplung zumindest zwei aufiere Magnete auf, die an axial unter- 
schiedlichen Positionen an einem drehbaren Ring angeordnet 
sind, wobei das zumindest eine innere magnetisch wirksame Ele- 
ment axial verschieblich und mit dem Kraf tlibertragungselement 
verbunden ist, und wobei die zwei aufieren Magnete durch Drehen 
des Rings alternativ mit dem inneren Element magnetisch in Ein- 
griff bringbar sind. 

Hierbei ist von Vorteil, daft weiterhin eine konstruktiv einfa- 
che Magnetkupplung geschaffen wird, bei der weiterhin keine me- 
chanischen Bauteile vorgesehen sein miissen, um eine Drehbewe- 
gung in eine axiale Bewegung umzusetzen. Durch das leicht be- 
dienbare Drehen des auBeren drehbaren Ringes, der bevorzugt 
axial unverschieblich um das Gehause herum angeordnet ist, wird 
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durch alternatives in Eingriff bringen einer der beiden aufieren 
Magneten mit dem einen inneren magnetisch wirksamen Element ei- 
ne axiale Hin- und Herbewegung des inneren magnetisch wirksamen 
Elements bewirkt, weil die beiden aufieren Magnete an axial ver- 
schiedenen Positionen angeordnet sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das zumindest 
eine innere magnetisch wirksame Element am Trager selbst ange- 
ordnet und wirkt mit dem zumindest einen aufieren Magneten zum 
Ein- und Ausschwenken des zumindest einen Bauelements unmittel- 
bar zusammen. 

Bei dieser Ausgestaltung der Magnetkupplung besteht der Vor- 
teil, daJ3 zum Umklappen des Tragers, der das zumindest eine 
Bauelement tragt, keine weiteren Kraf tiibertragungselemente er- 
forderlich sind, wodurch der Aufbau der Magnetkupplung kon- 
struktiv weiter vereinfacht und dariiber hinaus die Gefahr von 
Funktionsstorungen aufgrund der geringeren Anzahl beweglicher 
Telle verringert wird. 

Dabei ist es wiederum bevorzugt, wenn der zumindest eine autfere 
Magnet uber einen das Gehause umgebenden drehbaren Ring beweg- 
lich ist. 

Durch diese MaCnahme wird wiederum ein einfacher Betatigungsme- 
chanismus fiir die Magnetkupplung geschaffen, mit dem das zumin- 
dest eine Bauelement auf einfach zu bedienende Weise in den 
Strahlengang ein- und aus dem Strahlengang ausgeschwenkt werden 
kann . 
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind zwei innere 
magnetisch wirksame Elemente in Form von zwei Magneten am Tra- 
ger angeordnet, wobei die inneren Magnete beziiglich der Schwen- 
kachse einander gegeniiberliegend angeordnet und entgegengerich- 
tet polarisiert sind, wobei zumindest zwei auflere Magnete au- 
Berhalb des Gehauses angeordnet sind, die wechselweise in eine 
~ Stellung bewegbar sind, in der sie mit den inneren Magneten ma- 
gnetisch zusammenwirken, um das zumindest eine Bauelement ein- 
und auszuschwenken . 

Dies stellt eine bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltung ei- 
ner Magnetkupplung mit unmittelbar am Trager angeordneten ma- 
gnetischen Elementen dar, bei der das Umklappen des Tragers zum 
Ein- und Ausschwenken des zumindest einen Bauelements durch zu- 
mindest zwei entgegengesetzt gerichtete Magnetf elder bewerk- 
stelligt wird. Aufgrund der beziiglich der Schwenkachse gegen- 
uberliegenden Anordnung der beiden inneren Permanentmagnete und 
deren entgegengerichteter Polarisierung entsteht jedesmal, wenn 
der zumindest eine andere der auBeren Magnete mit den beiden 
inneren Permanentmagneten magnetisch in Eingriff gebracht wird, 
ein Drehmoment, das den Trager aus seiner vorherigen Position, 
bspw. der eingeschwenkten Position, in die andere Position, 
d.h. dann in die ausgeschwenkte Position, bewegt. 

Bei den zuvor erwahnten Ausgestaltungen , bei denen der zumin- 
dest eine auBere Magnet an einem drehbaren Ring angeordnet ist, 
der als Betatigungs- bzw. Bedienelement zum Ein- und Ausschwen- 
ken des zumindest einen Bauelements dient, ist es weiterhin be- 
vorzugt, wenn dieser Ring zumindest zwei Raststellungen auf- 
weist, wobei zumindest eine Raststellung einer ausgeschwenkten 
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Stellung des Bauelements und zumindest eine Raststellung einer 
eingeschwenkten Stellung des Bauelements zugeordnet ist. 

Anhand solcher Raststellungen, in denen der Ring horbar oder 
fiihlbar einrastet, kann der Benutzer feststellen, wie weit er 
den Ring drehen muB, urn von der eingeschwenkten Stellung des 
zumindest einen Bauelements in die ausgeschwenkte Stellung zu 
gelangen. Bei einer Anbringung einer entsprechenden Markierung 
am Ring kann er auBerdem stets die Stellung des zumindest einen 
Bauelements feststellen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der zumindest 
eine auBere Magnet ein Permanentmagnet . 

Die Verwendung eines Permanentmagneten hat den Vorteil, daB die 
Magnetkupplung besonders einfach aufgebaut werden kann, insbe- 
sondere werden keine Stromzuf uhrungen wie fur Elektromagneten 
bendtigt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der zumindest 
eine aufiere Magnet ein Elektromagnet , wobei das zumindest eine 
innere magnetisch wirksame Element gegebenenf alls mit einer 
Ruckholfeder verbunden ist. 

Auch die Verwendung eines Elektromagneten fur die Magnetkupp- 
lung ist vorteilhaft, weil das Ein- und Ausschwenken des opti- 
schen Bauelements durch Umschalten der Stromrichtung in der 
Elektrospule betatigt werden kann, ohne daB dazu ein auBeres 
Stellglied am Gehause der Vorrichtung vorgesehen werden muB . 
Gegebenenf alls kann das innere magnetisch wirksame Element mit 
einer Ruckholfeder verbunden und dadurch in eine Endstellung 
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vorgespannt sein, so da£ das Ein- und Ausschwenken des Bauele- 
ments nicht durch Umschalten der Stromrichtung, sondern allein 
durch Ein- und Ausschalten der Stromzuf iihrung in die Elektro- 
spule betatigt werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das zumindest 
eine innere magnetisch wirksame Element ein Magnet Oder ein 
Weicheisenkern . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist im Innern des 
Gehauses ein Tauchspulantrieb mit einer Elektrospule und einem 
darin axial beweglichen Anker angeordnet, wobei der Anker mit 
dem Kraf tubertragungselement verbunden ist, 

Bei dieser Ausgestaltung ist demnach keine von auften durch das 
Gehause nach innen wirkende Magnetkupplung vorgesehen, sondern 
als Betatigungseinrichtung zum Ein- und Ausschwenken des opti- 
schen Bauelements ist im Inneren eine Tauchspule, d.h. eine 
Elektrospule angeordnet, in der ein Anker, beispielsweise ein 
Magnet oder Weicheisenkern, axial beweglich angeordnet ist. Die 
Elektrospule muJ3 dann allerdings von auBen durch das Gehause 
hindurch mit Strom beaufschlagt werden. Durch Umschalten der 
Stromrichtung wird dann der mit dem Kraf tubertragungselement 
verbundene Anker axial hin- und herbewegt, wodurch dann das op- 
tische Bauelement ein- und ausgeschwenkt wird. Auch hier kann 
wiederum der Anker mit einer Ruckholfeder verbunden sein, so 
daB die Betatigung des optischen Bauelements durch Ein- und 
Ausschalten des Stroms bewirkt wird. Der Vorteil dieser Ausge- 
staltung besteht in einer weiteren Reduzierung der radialen Ab- 
messung der Vorrichtung, da ein auJBeres Betatigungselement am 
Gehause der Vorrichtung nicht notwendig ist. Im Innern kann 
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auch eine Doppelspule mit je einer Wicklung fur jede Stellung 
des optischen Bauelements vorgesehen sein, wobei dann durch 
entsprechende Ansteuerung der entsprechenden Wicklung das Ein- 
und Ausschwenken des optischen Bauelements betatigt wird. 

Ein erf indungsgemaBes Endoskop, das insbesondere fur die photo- 
dynamische Diagnose, Therapie oder die Fluoreszenzdiagnose ver- 
wendet wird, weist eine erf indungsgemaBe Vorrichtung der zuvor 
beschriebenen Art bzw. vorbeschriebenen Arten auf . 

Dabei ist es bevorzugt, wenn die Vorrichtung am proximalen Ende 
des Endoskops in einem Optikkopf zwischen der Okularlinse und 
dem Deckglas des Okulars angeordnet ist. 

Hierbei ist von Vorteil, daB an dieser Stelle des Endoskops ge- 
nug Platz fur die Vorrichtung vorhanden ist, und daB das opti- 
sche Bauelement, beispielsweise ein Filter, weit genug von Zwi- 
schenbildebenen entfernt liegt, so daB etwaige Unsauberkeiten 
des Bauelements, beispielsweise Staubpartikel , nicht abgebildet 
werden . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung bildet das Gehause 
der Vorrichtung das Gehause des Endoskops. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB das Gehause der Vorrichtung 
integraler Bestandteil des Endoskopgehauses ist, wodurch es er- 
moglicht wird, das Endoskopgehause insgesamt hermetisch dicht 
und auBerdem das Endoskopgehause selbst radial schmalbauend 
auszubilden . 
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das Gehause 
hermetisch dicht. 

Hierbei ist von Vorteil, daJ3 sich das Endoskop in einem Auto- 
klaven sterilisieren laJ3t, ohne daB in das Innere des Gehauses 
Feuchtigkeit oder Verunreinigungen eindringen konnen. Die her- 
metisch dichte Ausgestaltung des Gehauses wird einerseits durch 
die zuvor erwahnte Magnetkupplung, andererseits durch die mit 
dem Gehause des Endoskops integrale Bauweise der Vorrichtung 
erzielt . 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
bung und der beigefiigten Zeichnung. 

Es versteht sich, daJ3 die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in ihrer je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombina- 
tionen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen 
der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden hiernach mit Bezug auf diese naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Gesamtdarstellung eines Endoskops; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Vorrichtung zum Posi- 
tionieren zumindest eines optischen Bauelements in- 
nerhalb des Endoskops; 
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Fig. 3a) 

und 3b) einen Schnitt durch die Vorrichtung in Fig, 2 ent- 
lang der Linie III-A-B-C-D-III in Fig. 2, wobei 
Fig. 3a) die Vorrichtung in einer ersten Betriebs- 
stellung und die Fig. 3b) die Vorrichtung in einer 
zweiten Betriebsstellung zeigt; 

Fig. 4 einen Fig. 3a) bzw. 3b) entsprechenden Schnitt durch 
eine weitere Vorrichtung gemafl einem weiteren Aus- 
f uhrungsbeispiel ; 

Fig. 5 einen Fig. 2 entsprechenden Querschnitt durch eine 
weitere Vorrichtung gemaB einem noch weiteren Aus- 
f uhrungsbeispiel ; 

Fig. 6a) 

bis 6d) eine Vorrichtung zum Positionieren zumindest eines 
Bauelements gemaB einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel 
in schematisch vereinf achten perspektivischen Dar- 
stellungen, die die Funktionsweise der Vorrichtung 
veranschaulichen; und 

Fig. 7a) 

und 7b) Fig. 6c) und 6d) entsprechende Darstellungen eines 
gegeniiber Fig. 6 geringfiigig abgewandelten Ausfiih- 
rungsbeispiels einer Vorrichtung zum Positionieren 
zumindest eines optischen Bauelements. 

In Fig. 1 ist ein mit dem allgemeinen Bezugszeichen 10 versehe- 
nes Endoskop als endoskopisches System fur die photodynamische 
Diagnose bzw. fur die Fluoreszenzdiagnose dargestellt. 
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Das Endoskop 10 weist einen lang erstreckten Schaft 12 auf , in 
dem ein nicht naher dargestelltes optisches Abbildungssystem 
aus mehreren hintereinander angeordneten Linsen enthalten ist. 
Ein distales Ende 14 des Schafts 12 bildet das lichtaustritts- 
seitige Ende fur Beleuchtungslicht sowie das lichteintrittssei- 
tige Ende fur Beobachtungslicht des endoskopischen Systems. 

Eine optische Achse 15 des optischen Systems fallt etwa mit der 
Langsmittelachse des Schafts 12 zusammen. An ein proximales En- 
de des Schafts 12 schlieJ3t sich ein Optikkopf 16 an, der an 
seinem proximalen Ende eine Okularmuschel 18 eines Okulars 
tragt . 

Ein LichtleiteranschluB 19 dient zum Anschlieflen eines nicht 
dargestellten Lichtleitkabels , urn in einer e'xternen nicht dar- 
gestellten Lichtquelle erzeugtes Licht in das Endoskop 10 ein- 
zukoppeln, das dann am distalen Ende 14 zur Beleuchtung eines 
Untersuchungsareals im menschlichen oder tierischen Korper aus- 
tritt . 

Das Endoskop 10 weist eine erf indungsgemaJ3e Vorrichtung 20 zum 
Positionieren zumindest eines optischen Bauelements innerhalb 
des Endoskops 10 auf, die hiernach mit Bezug auf Figuren 2 und 
3 naher beschrieben wird. 

Die Vorrichtung 20 weist ein Gehause 22 auf, das im gezeigten 
Ausf uhrungsbeispiel zylindrisch ausgebildet ist. Das Gehause 22 
bildet gleichzeitig das Gehause des Optikkopfes 16 des Endo- 
skops 10 in Fig, 1 und ist somit integraler Bestandteil des Ge- 
hauses des Endoskops 10. 
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In dem Gehause 22 ist ein optisches Bauelement 24, bspw. ein 
optisches Filter, angeordnet . Die optische Achse 15 in Fig. 1 
verlauft etwa mittig durch das Gehause 22. 

Ein in Fig. 2 eingezeichneter Kreis 25, der konzentrisch zu dem 
Gehause 22 ist, grenzt eine Querschnittsf lache 26 ein, die die 
Querschnittsf lache des Strahlengangs des Endoskops 10 dar- 
stellt. 

Das optische Bauelement 24 ist um eine Schwenkachse 28 in den 
Strahlengang des Endoskops 10 gemaB einem Pfeil 30 einschwenk- 
bar und gemaB einem Pfeil 32 aus dem Strahlengang ausschwenk- 
bar. Fig. 2 bzw. Fig. 3a) zeigen das optische Bauelement 24 im 
aus dem Strahlengang ausgeschwenkten Zustand, wahrend Fig. 3b) 
das optische Bauelement 24 im in den Strahlengang eingeschwenk- 
ten Zustand zeigt. 

Der hier betrachtete Strahlengang kann sowohl der Strahlengang 
des Beleuchtungslichtes, dessen Lichtweg von proximal nach di- 
stal fuhrt, als auch der Strahlengang des Beobachtungslichtes 
sein, dessen Lichtweg von distal nach proximal fiihrt. 

Im in den Strahlengang eingeschwenkten Zustand verlaufen licht- 
durchtrittsseitige Endflachen 34 bzw. 36 des optischen Bau- 
elements 24 schrag zum Strahlengang, d.h. schrag zur optischen 
Achse 15, und uberdecken dabei im wesentlichen die Quer- 
schnittsf lache 26 des Strahlengangs. 

Im aus dem Strahlengang ausgeschwenkten Zustand gemaB Fig. 3a) 
liegt die lichtdurchtrittsseitige Endflache 34 einer Innenwand 
38 des Gehauses 22 benachbart. Im ausgeschwenkten Zustand ist 
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das optische Bauelement 24 vollstandig aus dem Strahlengang des 
Endoskops 10 entfernt. 

Wie aus Fig. 2 und Figuren 3a) und 3b) hervorgeht, verlauft die 
Schwenkachse 28 schrag zur optischen Achse 15. Im gezeigten 
Ausf iihrungsbeispiel verlauft die Schwenkachse 28 etwa senkrecht 
zur optischen Achse 15. Ferner liegt die Schwenkachse 28 auf 
einer gedachten Geraden, die die optische Achse 15 schneidet. 
Ferner liegt die Schwenkachse 2 8 auf einem Durchmesser des Ge- 
hauses 22. 

Im aus dem Strahlengang ausgeschwenkten Zustand befindet sich 
das Bauelement 24 im Querschnitt gesehen zwischen der Quer- 
schnittsf lache 26 des Strahlengangs und der innenwand 38 des 
Gehauses 22. 

Das Bauelement 24 ist an einem Trager 40 befestigt. Der Trager 
4 0 ist im Querschnitt gemaB Fig. 2 etwa L-formig ausgebildet. 
Der Trager 4 0 weist dazu einen ersten Schenkel 42 auf, der das 
Bauelement 2 4 in der Art einer Einfassung tragt. Ein zweiter 
Schenkel 44, der mit dem ersten Schenkel 42 einstiickig verbun- 
den ist, verlauft im wesentlichen rechtwinklig zu dem ersten 
Schenkel 42. 

Der zweite Schenkel 44 ist mittels eines Gelenkzapf ens 4 6 , der 
in einer Lagergabel 48 drehbar aufgenommen ist, gelenkig mit 
dem Gehause 22 verbunden. 

Aufgrund der L-formigen Ausgestaltung des Tragers 40 wird ge- 
wahrleistet, daJ3 die Schenkel 42 bzw. 44 sowohl im einge- 
schwenkten Zustand des Bauelements 24 gemaB Fig. 3b) als auch 
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im ausgeschwenkten Zustand gemaB Fig. 2 bzw. Fig. 3a) kein 
Lichthindernis darstellen. Insbesondere der zweite Schenkel 44 
bewegt sich beim Ein- und Ausschwenken des Bauelements 24 stets 
entlang der Innenwand 38 des Gehauses 22, ohne durch den Strah- 
lengang hindurchzutreten. AuBenseiten 50 des ersten Schenkels 
42 bzw. 52 des zweiten Schenkels 44 sind zur weiteren Platz- 
ersparnis an die Kontur der Innenwand 38 des Gehauses 22 ange- 
paBt. 

Zum Betatigen des Ein- und Ausschwenkens des Bauelements 24 in 
den Strahlengang und aus dem Strahlengang weist die Vorrichtung 
20 ferner eine Magnetkupplung 54 auf. 

Die Magnetkupplung 54 weist zumindest einen auBerhalb des Ge- 
hauses 22 angeordneten auBeren beweglichen Magneten 56 auf, der 
in Figuren 3a) und 3b) nur auflerst schematisch dargestellt ist. 

Die Magnetkupplung 54 weist weiterhin zumindest einen innerhalb 
des Gehauses 22 angeordnetes inneres bewegliches magnetisch 
wirksames Element 58 auf, das ebenfalls nur schematisch darge- 
stellt ist. Der zumindest eine auBere Magnet 56 und das zumin- 
dest eine innere magnetisch wirksame Element 58 wirken durch 
das Gehause 22 hindurch liber einen magnetischen KraftschluB zu- 
sammen, d.h. eine Bewegung des auBeren Magneten 56 bewirkt eine 
gleichgerichtete Bewegung des inneren Elements 58. Dadurch, daB 
zum Betatigen des Ein- und Ausschwenkens des Bauelements 24 ei- 
ne Magnetkupplung 54 vorgesehen ist, ist das Gehause 22 bevor- 
zugt hermetisch dicht ausgebildet, d.h. es weist keine Off nun- 
gen auf, die im Fall eines rein mechanisch wirkenden Betati- 
gungsmechanismus vorgesehen sein muBten, urn eine Bewegung eines 
auBerhalb des Gehauses 22 angeordneten Stellgliedes durch das 
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Gehause 22 hindurch auf ein in dem Gehause 22 angeordnetes me- 
chanisches Stellglied oder Kraf tiibertragungselement zu iibertra- 
gen . 

Der zumindest eine auBere Magnet 56 und das zumindest eine in- 
nere magnetisch wirksame Element 58 sind gemaB Doppelpf eilen 60 
und 62 magnetisch miteinander gekoppelt axial beweglich. 

Das innere Element 58 ist dazu in einer Fuhrungshulse 64 aufge- 
nommen, die auBerhalb der Querschnittsf lache 26 des Strahlen- 
gangs angeordnet ist, so daB der Strahlengang durch die 
Fuhrungshulse 64 nicht beeintrachtigt wird. Der dem inneren 
Element 58 gegenliberliegende aufiere Magnet 56 kann auf der In- 
nenseite einer verschiebbar urn das Gehause 22 herum angeordne- 
ten Hulse befestigt sein, wobei dann diese Ifulse, die im ein- 
zelnen nicht dargestellt ist, als Bedienungselement fur den Be- 
nutzer in Form eines Schiebers dient. 

Das zumindest eine innere magnetisch wirksame Element 58 ist 
beispielsweise ein Magnet in Form eines Permanentmagneten oder 
ein Weicheisenkern . 

Der zumindest eine auBere Magnet 56 ist ein Permanentmagnet, 
kann jedoch auch ein Elektromagnet sein. 

Anstelle der zuvor genannten Anordnung, bei der der zumindest 
eine auBere Magnet 56 und das zumindest eine innere magnetisch 
wirksame Element 58 axial verschieblich sind, kann die Magnet- 
kupplung jedoch auch so ausgebildet sein, daB sie zumindest 
zwei auBere Magneten aufweist, die an axial unterschiedlichen 
Positionen etwa diametral gegeniiberliegend an einem drehbaren 
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Ring angeordnet sind, wobei das zumindest eine innere magne- 
tisch wirksame Element 58 weiterhin axial verschieblich ist, 
wobei dann die zwei aufleren Magnete durch Drehen des Rings 
wahlweise mit dem inneren Element 58 in Eingriff bringbar sind, 
und zwar abwechselnd. 

Der Trager 4 0 ist weiterhin als zweiarmiger Hebel ausgebildet, 
wobei ein erster Hebelarm 65, der durch die Schenkel 44 und 42 
gebildet wird, das Bauelement 24 tragt, und an dessen anderem 
Hebelarm 66 ein im wesentlichen axial bewegliches Kraftuber- 
tragungselement 68 in Form einer Zug- und Druckstange angelenkt 
ist. Das Kraf tiibertragungselement 68 ist dazu mit dem dem zwei- 
ten Hebelarm 66 gegenliberliegenden Ende 70 an dem inneren 
magnetisch wirksamen Element 58 angelenkt. Auf diese Weise wird 
ein Hebelmechanismus zum Verschwenken des Tragers 4 0 und damit 
des Bauelements 24 urn die Schwenkachse 28, die durch den Ge- 
lenkzapfen 46 gebildet wird, geschaffen. 

Ausgehend von Fig. 3a), die das Bauelement 24 im aus dem Strah- 
lengang ausgeschwenkten Zustand zeigt, wird durch Bewegen des 
aufleren Magneten 56 in Richtung eines Pfeiles 72 auch das inne- 
re Element 58 in Richtung des Pfeiles 72 bewegt, wobei die Be- 
wegung des inneren Element 58 liber das Kraf tiibertragungselement 
6 8 auf den zweiten Hebelarm 6 6 des Trager s 4 0 ubertragen wird, 
wodurch der Trager 40 in Richtung eines Pfeiles 73 in die in 
Fig. 3b) dargestellte Lage verschwenkt wird, in der das Bauele- 
ment 24 in den Strahlengang des Endoskops 10 eingeschwenkt ist. 
Ausgehend von der Stellung des Bauelements 24 in Fig. 3b) wird 
dieses durch Bewegen des aufleren Magneten 56 in Richtung des 
Pfeiles 74 wieder aus dem Strahlengang ausgeschwenkt . 
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Im Falle der zuvor erwahnten Ausgestaltung der Magnetkupplung, 
bei der zumindest zwei auBere Magneten vorgesehen sind, die mit 
dem zumindest einen inneren axial beweglichen magnetisch wirk- 
samen Element 58 zusammenwirken, wobei die beiden auBeren Ma- 
gnete an axial verschiedenen Positionen und etwa diametral ge- 
genuberliegend angeordnet sind, ergibt sich folgende Funktions- 
- weise. Wird durch Drehen des Rings der axial rechte Magnet mit 
dem inneren Element 5 8 magnetisch in Eingriff gebracht, wird 
das innere Element 58 gemeLG dem Pfeil 60 nach rechts bewegt, 
wodurch das Bauelement 24 aus dem Strahlengang geklappt wird, 
Wird durch weiteres Drehen des Rings um etwa 180° der linke au- 
13ere Magnet mit dem inneren Element 5 8 magnetisch in Eingriff 
gebracht, wird das innere Element 58 gemaii dem Pfeil 60 in Fig, 
3a) nach links verschoben, wodurch das Bauelement 24 in den 
Strahlengang klappt. Durch Drehen des Rings kann somit zwischen 
den zwei Schwenkendstellungen gemaJ3 Fig. 3a) und 3b) umgeschal- 
tet werden. 

Eine andere Ausgestaltung der zuvor beschriebenen Magnetkupp- 
lung kann darin bestehen, daB der auftere Magnet anstelle in 
Form eines Permanentmagneten in Form eines Elektromagneten aus- 
gebildet ist, d.h. eine Elektrospule aufweist, die entsprechend 
mit Strom beaufschlagt wird. Durch Umschalten der Stromrichtung 
kann dann das innere magnetisch wirksame Element 58 zum Ein- 
und Ausschwenken des optischen Bauelements 24 hin- und herbe- 
wegt werden. Das innere magnetisch wirksame Element 58 kann 
auch in eine seiner Endstellungen durch eine Riickholfeder vor- 
gespannt sein, so daJ3 ein Hin- und Herbewegen des Elements 58 
durch Ein- und Ausschalten des Stroms in der Elektrospule be- 
wirkt wird. 
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Anstelle der zuvor beschriebenen Magnetkupplungen kann alterna- 
tiv auch ein in dem Gehause 22 angeordneter Tauchspulantrieb 
vorgesehen sein, der eine Tauchspule, d.h. eine Elektrospule 
aufweist, in der ein Anker, beispielsweise ein Magnet oder ein 
Weicheisenkern axial beweglich angeordnet ist. Der Anker ist 
dann mit dem Kraf tiibertragungselement 68 kraf tschliissig verbun- 
" den. Durch eine entsprechende Strombeauf schlagung kann der An- 
ker in der Tauchspule dann hin- und herbewegt werden, um das 
Ein- und Ausschwenken des optischen Bauelements 24 zu bewirken. 

Bei dieser Ausgestaltung des Betatigungsmechanismus ist ein au- 
Berer Magnet nicht erf orderlich, so daB die Vorrichtung radial 
besonders schmalbauend ausgebildet werden kann. Im Innern des 
Gehauses 22 kann auch eine Doppelspule angeordnet sein, die je- 
eine Wicklung flir jede Stellung des optischen Bauelements 24 
aufweist, die zum Ein- und Ausschwenken des Bauelements 24 dann 
entsprechend strombeauf schlagt werden. 

Der Trager 40 weist weiterhin einen Anschlag 7 6 auf, der an dem 
ersten Schenkel 42 des Tragers 40 durch eine entsprechende An- 
lageflache gebildet wird, die im aus dem Strahlengang ausge- 
schwenkten Zustand des Bauelements 24 an einem mit dem Gehause 
22 fest verbundenen Bauteil 77 der Vorrichtung 20 in Anlage 
kommt. Im in den Strahlengang eingeschwenkten Zustand des Bau- 
elements 24 bildet ferner der zweite Schenkel 44 des Tragers 40 
einen Anschlag 78, der mit der Fiihrungshulse 64 in Anlage 
kommt. Somit sind die beiden Schwenkendstellungen des Bau- 
elements 24 durch die Anschlage 76 und 7 8 wohl definiert. Ins- 
besondere der Anschlag 7 8 gewahrleistet im in den Strahlengang 
eingeschwenkten Zustand des Bauelements 24 , daB dieses bezug- 
lich der optischen Achse stets die gleiche fur den Lichtdurch- 
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tritt durch das optische Bauelement 24 erf orderliche Stellung 
einnimmt, so daB unerwiinschte Fehlstellungen des Baueleraents 24 
im optischen System vermieden werden. 

In Fig. 4 ist gemaB einem weiteren Ausf lihrungsbeispiel eine 
Vorrichtung 80 zum Positionieren mehrerer optischer Bauelemente 
82 , 84, 86 dargestellt, die ebenfalls in dem Endoskop 10 in 
Fig. 1 verwendet werden kann. Gleiche Teile wie bei der Vor- 
richtung 20 sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Als wesentlichen Unterschied zu der Vorrichtung 2 0 gemaB Figu- 
ren 2 und 3 weist die Vorrichtung 80 einen gegeniiber dem Trager 
4 0 modif izierten Trager 88 auf, der die Bauelemente 82 , 84, 86 
tragt. Wahrend der Trager 88 im Querschnitt wiederum L-formig 
ausgebildet ist, tragt der Trager 8 8 in Schwe'nkrichtung umfang- 
lich verteilt hier die drei Bauelemente 82, 84 , 86, die wahl- 
weise in den Strahlengang des Endoskops 10 eingeschwenkt und 
aus diesem ausgeschwenkt werden konnen. Die Bauelemente 82, 84, 
86 konnen bspw. mehrere optische Filter mit unterschiedlichen 
spektralen Transmissionsgraden oder bspw. ein Farbfilter, eine 
Linse und ein Warmeschutzf ilter sein. 

In der Darstellung gemaB Fig. 4 ist das Bauelement 8 6 in den 
Strahlengang des Endoskops 10 eingeschwenkt. Durch Bewegen des 
auBeren Magneten 56 in Richtung des Pfeiles 72 wird das Bau- 
element 86 in Richtung eines Pfeiles 90 aus dem Strahlengang 
ausgeschwenkt, wodurch automatisch damit gekoppelt das Bau- 
element 84 in den Strahlengang eingeschwenkt wird. Beim weite- 
ren Bewegen des aufleren Magneten 56 in Richtung des Pfeiles 72 
wird dann das Bauelement 84 wieder aus dem Strahlengang ausge- 
schwenkt, wahrend das Bauelement 82 bei dieser Bewegung in den 
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Strahlengang eingeschwenkt wird. Mit einer derartigen Ausge- 
staltung der Vorrichtung 80 Jcann somit wahlweise eines der Bau- 
elemente 82, 84, 86 in den Strahlengang eingeschwenkt werden. 

In Fig. 5 ist schlieBlich noch ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel 
einer Vorrichtung 100 zur Verwendung in dem Endoskop 10 darge- 
- stellt. Die Vorrichtung 100 stellt eine Modifikation der Vor- 
richtung 20 gemaB Figuren 2 und 3 dar, wobei wiederum mit der 
Vorrichtung 20 gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen wurden. 

Zusatzlich zu dem Trager 40 , der das Bauelement 24 tragt, weist 
die Vorrichtung 100 einen zweiten Trager 102 auf, der ein wei- 
teres Bauelement 104 tragt, Der Trager 40 und der Trager 102 
sind identisch zueinander ausgebildet, jedoch spiegelsymme- 
trisch zueinander angeordnet. Der Trager 102 und damit das wei- 
tere Bauelement 104 ist urn eine weitere Schwenkachse 106, die 
schrag zur optischen Achse 15 verlauft, in den Strahlengang des 
Endoskops 10 ein- und ausschwenkbar . Die Schwenkachse 106 wird 
durch einen Gelenkzapfen 108 gebildet. 

In dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 sind der Tra- 
ger 40 und der Trager 102 axial an der gleichen Position ange- 
ordnet, so daB das Bauelement 24 und alternativ dazu das Bau- 
element 104 in den Strahlengang eingeschwenkt werden konnen. 
Zum Verschwenken des Tragers 102 kann wiederum eine Magnetkupp- 
lung vorgesehen sein, wobei dem aufleren Magneten 56 und dem in- 
neren magnetisch wirksamen Element 58 gemaB Fig. 3a) diametral 
gegenuberliegend ein weiterer auBerer Magnet und weiteres ma- 
gnetisch wirksames Element angeordnet sein konnen. Die Magnet- 
kupplung kann jedoch auch so ausgestaltet sein, daB der auBere 
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Magnet 56 gemai3 Fig. 3a) auf der AuJienseite des Gehauses 22 
nicht nur axial verschieblich , sondern auch verdrehbar angeord- 
net ist, so daJ3 zum Verschwenken des Tragers 102 nur ein zu- 
satzliches inneres magnetisch wirksames Element vorgesehen wer- 
den muJ3, wobei der aufiere Magnet 56 durch Drehen urn 180° wahl- 
weise dann mit dem inneren Element 58 Oder dem fur den Trager 
102 vorgesehenen inneren Element magnetisch in Wirkverbindung 
gebracht werden kann. 

Ausgehend von Fig. 5 kann es auch vorgesehen sein, den Trager 
102 urn seine Schwenkachse 106 gegenuber dem Trager 40 urn 90° 
verschwenkt anzuordnen und den Gelenkzapfen 108 des Tragers 102 
mit dem Gelenkzapfen 4 6 des Tragers 4 0 starr zu koppeln f so daJ3 
die Magnetkupplung 54 gemaB Fig. 3a) mit nur einem auBeren Ma- 
gneten 56 und nur einem inneren Element 5 8 ausreicht, urn ab- 
wechselnd das Bauelement 24 oder das Bauelement 104 in den 
Strahlengang einzuschwenken und aus dem Strahlengang wieder 
auszuschwenken . 

Anstatt den Trager 102 und den Trager 40 axial an gleicher Po- 
sition in dem Gehause 22 anzuordnen, kann es auch vorteilhaft 
sein, diese axial an unterschiedlichen Positionen anzuordnen 
und unabhangig voneinander verschwenkbar um die Schwenkachse 28 
bzw. um die Schwenkachse 106 auszugestalten . In diesem Fall 
konnen dann das Bauelement 24 und das Bauelement 104 gemeinsam 
in den Strahlengang eingeschwenkt werden. Bspw. kann das Bau- 
element 24 dann ein Farbfilter und das Bauelement 104 ein War- 
meschutzf ilter , eine Blende oder eine Linse sein. 

In Fig. 6a) bis d) ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer 
mit dem allgemeinen Bezugszeichen 130 versehenen Vorrichtung 
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zum Positionieren zumindest eines optischen Bauelements 132 
dargestellt, die ebenfalls in dem Endoskop 10 Verwendung finden 
kann . 

Das optische Bauelement 132 ist in Fig. 6b) und d) in einer in 
den Strahlengang des nicht dargestellten Endoskops einge- 
schwenkten Zustand dargestellt , so da£ die mit 136 bezeichnete 
optische Achse durch das optische Bauelement 132 hindurchgeht • 

Das optische Bauelement 132 kann in den Strahlengang des Endos- 
kops ein- und ausgeschwenkt werden. 

Das optische Bauelement 132 ist an einem Trager 138 montiert, 
der an einem Halter 140 mittels eines Stiftes 142 verschwenkbar 
montiert ist. Der Halter 140 ist in dem nicht' dargestellten En- 
doskop in dessen Optikkopf befestigt. 

In mit Fig. 5 vergleichbarer Weise kann der Halter 140 auch 
zwei Trager halten, urn zwei optische Bauelemente verschwenkbar 
auf zunehmen . 

Der Stift 142 definiert eine Schwenkachse 148, um die das opti- 
sche Bauelement 132 in den Strahlengang des Endoskops 120 ein- 
und aus diesem ausschwenkbar ist. 

Der Trager 138 ist im Querschnitt L-formig ausgebildet. 

Die Schwenkachse 14 8 verlauft schrag, gemai3 dem in Fig. 6a) und 
d) dargestellten Ausf iihrungsbeispiel senkrecht zur optischen 
Achse 136 . 
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Die Vorrichtung 130 zum Positionieren des optischen Bauelements 
132 weist ein nicht dargestelltes Gehause auf, das gleichzeitig 
das Gehause des Optikkopfes des Endoskops bildet. Das Gehause 
ist wiederum hermetisch dicht. 

Zum Ein- und Ausschwenken des optischen Bauelements 132 ist ei- 
ne Magnetkupplung 154 vorgesehen. Die Magnetkupplung 154 unter- 
scheidet sich von der Magnetkupplung 54 gemaB Fig* 3 dadurch, 
daB ein Kraf tubertragungselement , wie das Kraf tubertragungsele- 
ment 68 in Fig, 3a, bei der Magnetkupplung 154 nicht erf order- 
lich ist. Die Magnetkupplung 154 ist vielmehr so ausgebildet, 
wie hiernach noch naher beschrieben wird, daB die magnetische 
Wirkung zumindest eines auBeren Magneten auf den Trager 138 un- 
mittelbar erfolgt, um diesen umzuklappen. 

Anhand der Fig. 6a) bis 6d) wird dies veranschaulicht . 

Der Trager 138 ist in Fig. 6a) und 6c) in einer Position darge- 
stellt/ in der das optische Bauelement 132 aus dem Strahlengang 
des Endoskops ausgeschwenkt ist, und in Fig. 6b) und 6d) in ei- 
ner Position, in der das optische Bauelement 132 in den Strah- 
lengang des Endoskops eingeschwenkt ist. 

Die Magnetkupplung 154 umfaBt zwei innere magnetisch wirksame 
Elemente 156 und 158 in Form von Permanentmagneten . 

Wie aus Fig. 6a) hervorgeht, sind die magnetisch wirksamen Ele- 
mente 156 und 158 jeweils als zylindrische Stabmagneten ausge- 
bildet, die in den Trager 138 eingelassen sind. 
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Das magnetisch wirksame Element 156 ist dem magnetisch wirksa- 
men Element 158 bezuglich der durch den Stift 142 definierten 
Schwenkachse 14 8 diametral gegenuberliegend angeordnet und ent- 
gegengesetzt polarisiert . 

Dazu ist bei beiden magnetisch wirksamen Elementen 156 bzw. 158 
~ mit N der Nordpol und mit S der Siidpol bezeichnet. 

Die Magnetkupplung 154 weist weiterhin zumindest einen, im ge- 
zeigten Ausf uhrungsbeispiel zwei auBere Magneten 160 und 162 
auf , die in Fig. 6a) und b) weggelassen wurden. Die auBeren Ma- 
gnete 160 und 162 sind jeweils als Magnetpaare ausgebildet. Mit 
N wurde wiederum der Nordpol und mit S der Sudpol der magne- 
tisch wirksamen Magnetelemente dargestellt. 

Die auBeren Magnete 160 und 162 sind an einem nicht dargestell- 
ten drehbaren Ring befestigt, der das Gehause der Vorrichtung 
130 umgibt. 

Durch Drehen des Rings kann nun wahlweise der auBere Magnet 160 
oder der auBere Magnet 162 mit den inneren magnetischen Elemen- 
ten 156 und 158 magnetisch in Eingriff gebracht werden. 

Fig. 6c) zeigt unter Weglassung des drehbaren Rings eine Dreh- 
stellung, in der der auBere Magnet 162 mit den magnetisch wirk- 
samen Elementen 156 und 158 magnetisch in Eingriff steht. Bei 
dieser Konstellation nimmt der Trager 138 eine Position ein, in 
der der Sudpol S des magnetisch wirksamen Elements 158 dem 
Nordpol des Magnetelements 162a des auBeren Magneten 162 gegen- 
iibersteht . 
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Bleibt der Ring in dieser Drehstellung, ist der Trager 138 mit 
aus dem Strahlengang ausgeschwenktem optischen Bauelement 132 
in der in Fig, 6c) dargestellten Position wegen der magnetisch 
anziehenden Wirkung zwischen dem Magnetfeld des Magnetelements 
162a und dem magnetisch wirksamen Element 158 in dieser 
Schwenkstellung f estgehalten . 

Wird der Ring ausgehend von dieser Stellung so weit verdreht, 
daJ3 der auJ3ere Magnet 160 den magnetisch wirksamen Elementen 
156 und 158 gegeniibersteht , iibt der aufiere Magnet 160 im Zusam- 
menhang mit den magnetisch wirksamen Elementen 156 und 158 auf 
den Trager 138 ein Drehmoment beziiglich der Schwenkachse 148 
aus, mit der Wirkung, daJ3 der Trager 138 urn die Schwenkachse 
148 verschwenkt und seine in Fig. 6d) gezeigte Position ein- 
nimmt. In diesem Fall ist das optische Bauelement 132 in den 
Strahlengang des Endoskops 120 eingeschwenkt . 

Durch Zuriickdrehen des Rings wird ausgehend von Fig. 6d) wieder 
die in Fig. 6c) dargestellte Position des Tragers 138 einge- 
stellt. Durch Hin- und Herdrehen des Rings kann somit das Bau- 
element 132 zwischen der ein- und ausgeschwenkten Stellung um- 
geklappt werden. 

In Fig. 7a) und 7b) ist in einer geringf ugigen Abwandlung ge- 
genliber Fig. 6a) bis 6d) dargestellt, daB die auJ3eren Magnete 
160' und 162' nicht als Magnetpaare ausgebildet sind, sondern 
als Einzelmagnete, wobei wiederum mit S der Sudpol und mit N 
der Nordpol der Magnete 160 1 bzw. 162 1 angedeutet ist. Die Po- 
sitionierung der inneren magnetisch wirksamen Elemente 15 6 bzw. 
158 an dem Trager 138 ist identisch mit derjenigen in Fig. 6a). 
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Die Funktionsweise der Magnetkupplung 154 1 ist die gleiche wie 
diejenige der Magnetkupplung 154. 

Ferner ist bei der Vorrichtung 130 vorgesehen, daB der bereits 
erwahnte Ring, mit dem die auBeren Magnete 160 und 162 verbun- 
den sind, zumindest zwei Raststellungen aufweist, wobei zumin- 
dest eine Raststellung einer ausgeschwenkten Stellung des Bau- 
elements 132 und zumindest eine Raststellung einer einge- 
schwenkten Stellung des Bauelements 132 zugeordnet ist. 

Diese verschiedenen Raststellungen werden bspw. durch eine Ku- 
gelraste ermoglicht , die in dem Ring angeordnet ist, und mit 
entsprechenden Rastkerben am Gehause zusammenwirkt , die umfang- 
lich verteilt am Gehause ausgebildet sind. 

In Abwandlungen des Ausf uhrungsbeispiels gemaB Fig. 7 und 8 
konnen die beiden inneren magnetischen Elemente 156 und 158 
auch durch einen einzigen Magneten ersetzt werden, bspw. einen 
Stabmagneten, der entsprechend in dem Trager 138 bzw. 144 posi- 
tioniert wird. 

Auch konnen die auBeren Magnete 160 und 162 bzw. 160 1 und 162' 
durch einen Elektromagneten oder einen Weicheisenkern ersetzt 
werden, der auBerhalb oder innerhalb des Gehauses 152 angeord- 
net werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Positionieren zumindest eines optischen 
Bauelements (24; 82, 84, 86; 104; 132) innerhalb eines en- 
doskopischen Systems, mit einem Gehause (22), durch das 
eine optische Achse (15; 136) des endoskopischen Sytems 
verlauft und in dem das zumindest eine Bauelement (24; 82, 
84 , 86; 104; 132) angeordnet ist, das in den Strahlengang 
des endoskopischen Systems urn eine Schwenkachse (28; 106; 
148) einschwenkbar und aus dem Strahlengang wieder aus- 
schwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Schwenk- 
achse (28; 106; 148) schrag zur optischen Achse (15; 136) 
verlaufend angeordnet ist, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da!3 
die Schwenkachse (28; 106; 148) etwa senkrecht zur opti- 
schen Achse (15; 136) verlaufend angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, da/5 die Schwenkachse (28; 106; 14 8) so angeordnet 
ist, dai3 das Bauelement (24; 82, 84, 86; 104; 132) im aus 
dem Strahlengang ausgeschwenkten Zustand mit einer flachi- 
gen Seite einer Innenwand (38) des Gehauses (22) benach- 
bart zu liegen kommt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 das zumindest eine Bauelement (24; 82, 
84, 86; 104; 132) an einem Trager (40; 138) befestigt ist, 
der um die Schwenkachse (28; 106; 148) verschwenkbar am 
Gehause (22) befestigt ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , da£ 
der Trager (40; 88; 102; 138) im Querschnitt etwa L-formig 
ausgebildet ist, wobei ein erster Schenkel (42) des Tra- 
gers (40; 88; 102; 138) das zumindest eine Bauelement (24; 
82, 84, 86; 104; 132) tragt, und ein zweiter Schenkel (44) 
gelenkig am Gehause (22) befestigt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daft in dem Gehause (22) zumindest zwei schwenkbare 
Trager (40; 102) angeordnet sind, die jeweils zumindest 
ein Bauelement (24; 104) tragen und unabhangig voneinander 
ver schwenkbar sind . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Trager (40; 102) miteinander dera'rt gekoppelt sind, 
daft beim Einschwenken des zumindest einen Bauelements (24) 
das zumindest eine andere Bauelement (104) ausgeschwenkt 
wird und umgekehrt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trager (40; 102) axial an einer etwa gleichen 
Position angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Trager (40; 102) an axial unterschiedlichen 
Positionen angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Trager (88) in Schwenkrichtung um- 
fanglich verteilt mehrere Bauelemente (24) tragt. 
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11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , dai3 zum Betatigen des Ein- und Ausschwenkens 
des zumindest einen Bauelements (24; 132) eine Magnetkupp- 
lung (54; 154) vorgesehen ist, die zumindest ein auBerhalb 
des Gehauses (22) angeordnetes auBeres bewegliches magne- 
tisch wirksames Element oder zumindest einen Magneten (56; 
160, 162; 160', 162') und zumindest ein innerhalb des Ge- 
hauses (22) angeordnetes inneres magnetisch wirksames Ele- 
ment (58; 156, 158) aufweist, wobei das auBere magnetisch 
wirksame Element oder der auBere Magnet (56; 160, 162; 
160', 162* ) und das innere magnetisch wirksame Element 
(58; 156, 158) durch das Gehause (22) hindurch liber einen 
magnetischen KraftschluB zusammenwirken . 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Trager (40; 88; 102) als bezuglich 
der Schwenkachse (28; 106) zweiarmiger Hebel ausgebildet 
ist, dessen einer Hebelarm (65) das zumindest eine Bau- 
element (24; 82, 84, 86; 104) tragt, und an dessen anderem 
Hebelarm (66) ein im wesentlichen axial bewegliches 
Kraf tubertragungselement (68) angreift. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB das zumindest eine magnetisch wirksame Element 
oder der auBere Magnet (56) und das zumindest eine innere 
magnetisch wirksame Element (58) axial verschieblich sind, 
wobei der innere Magnet (58) mit dem Kraf tubertragungs- 
element (68) verbunden ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Magnetkupplung zumindest zwei auBere magne- 
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tisch wirksame Elemente oder Magnete aufweist, die an 
axial unterschiedlichen Positionen an einem drehbaren Ring 
angeordnet sind, wobei das zumindest eine innere magne- 
tisch wirksame Element (58) axial verschieblich und mit 
dem Kraf tubertragungselement verbunden ist, und wobei die 
zwei auBeren magnetisch wirksamen Elemente oder Magnete 
durch Drehen des Rings alternativ mit dem inneren Element 
(58) magnetisch in Eingriff bringbar sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 10 und 11 , da- 
durch gekennzeichnet , daB das zumindest eine innere magne- 
tisch wirksame Element (156, 158) am Trager (138) selbst 
angeordnet ist und mit dem zumindest einen auBeren magne- 
tisch wirksamen Element oder Magneten (160, 162; 160', 
162') unmittelbar zum Ein- und Ausschwenken des zumindest 
einen Bauelements (132) zusammenwirkt . 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
das zumindest eine auBere magnetisch wirksame Element oder 
Magnet (160, 162; 160', 162') iiber einen das Gehause umge- 
benden drehbaren Ring beweglich ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwei innere magnetisch wirksame Elemente (156, 
158) in Form von zwei Magneten am Trager angeordnet sind, 
wobei die inneren Magnete beziiglich der Schwenkachse (148) 
einander gegeniiberliegend angeordnet und entgegengerichtet 
polarisiert sind, und daB zumindest zwei auBere Magnete 
(160, 162; 160', 162*) auBerhalb des Gehauses angeordnet 
sind, die wechselweise in eine Stellung bewegbar sind, in 
der sie mit den inneren Magneten magnetisch zusammenwir- 
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ken, um das zumindest eine Bauelement (132) ein- bzw. aus- 
zuschwenken. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Ring zumindest zwei Raststellungen aufweist, 
wobei zumindest eine erste Raststellung einer ausge- 
schwenkten Stellung des Bauelements (132) und zumindest 
eine zweite Raststellung einer eingeschwenkten Stellung 
des Bauelements (132) zugeordnet ist. 

19- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet , daft das zumindest eine auftere magnetisch 
wirksame Element ein Permanentmagnet oder ein Weicheisen- 
kern ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 18 , dadurch 
gekennzeichnet, daft das zumindest eine auftere magnetisch 
wirksame Element ein Elektromagnet ist, der auch innerhalb 
des Gehauses (22) angeordnet sein kann, wobei das zumin- 
dest eine innere magnetisch wirksame Element (58; 156, 
158) gegebenenf alls mit einer Riickholfeder verbunden ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daft das zumindest eine innere magnetisch 
wirksame Element (58; 156, 158 ) ein Magnet oder ein 
Weicheisenkern ist . 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 und nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft im Inneren des Ge- 
hauses (22) ein Tauchspulantrieb mit einer Elektrospule 
und einem darin axial beweglichen Anker angeordnet ist, 
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wobei der Anker mit dem Kraf tiibertragungselement (68) ver- 
bunden ist. 

23. Endoskop, insbesondere fur die photodynamische Diagnose, 
Therapie oder die Fluoreszenzdiagnose , gekennzeichnet 
durch eine Vorrichtung (20; 80; 100; 130) nach einem der 
Anspruche 1 bis 22. 

24. Endoskop nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , da/3 die 
Vorrichtung (20; 80; 100; 130) am proximalen Ende des En- 
doskops (10) in einem Optikkopf (16) zwischen der Okular- 
linse und dem Deckglas des Okulars angeordnet ist. 

25. Endoskop nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, 
da£ das Gehause (22) der Vorrichtung (10; 80; 100; 130) 
das Gehause des Endoskops (10) bildet. 

26. Endoskop nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daJ3 das 
Gehause (22) hermetisch dicht ist. 
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